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Resumen

La propuesta de investigacidn se centra en abordar la problematica del aumento de la
salinidad en el lago Gatun, fuente clave de agua potable en Panama y que se esta viendo
afectada por la intrusién salina durante las operaciones de esclusaje en el Canal de Panama.
A pesar de que los estudios previos de WL | Delft Hydraulics y la Autoridad del Canal de
Panama (ACP) indicaron que la calidad del agua no se afectaria, la salinidad en el lago Gatun
estd aumentando a una tasa mayor que lo esperado, comprometiendo su calidad para el
consumo humano.

La metodologia propuesta utiliza el programa DualSPHysics para simular los fenédmenos de
transporte de salinidad en las esclusas y evaluar un sistema de mitigacion que implica la
captura de agua salada en una estructura de fosa; sistema éste que fue recomendado por
WL | Delft Hydraulics (2005). La justificacién subraya la importancia del lago Gatun en el
suministro de agua potable y la necesidad de abordar el riesgo actual para la calidad del
agua. Se estudia la construccién de una fosa como medida de salvaguarda, alineandose con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU y el Plan Nacional de Seguridad Hidrica de
Panama.

Los objetivos de la investigacidn incluyen modelar la mezcla de agua dulce y salada, simular
los fendmenos de transporte de salinidad en las esclusas y evaluar la eficiencia de la
estructura de fosa recomendada para retener el agua salada durante los esclusajes. Esta
investigacion es de gran relevancia para la busqueda de una posible solucién a los
problemas de la intrusion salina en el lago Gatun, abordando un problema critico para la
salud publica y la biodiversidad en el pais.
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Financiamiento
El proyecto “Modelacion del transporte de la salinidad en las esclusas del Canal de
Panama mediante el programa DualSPHysics©” fue financiado por la Secretaria Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT) bajo el programa de Fomento a la 1+D 2024.
El proyecto con cédigo FID-2024-032 tuvo un monto de financiamiento por B/. 55,000.00
balboas.

Actividades realizadas
Actividades de la Etapa |

6.1. Reclutamiento de estudiante :

Se recluté al estudiante Noé Serrano, de la maestria cientifica en Recursos Hidricos de la
UTP, financiada por la SENACYT.

6.2. Compra de equipos, maquinarias e insumos cientificos :

Se realizé la compra de una computadora cientifica con GPU y equipo de proteccidn a las
fluctuaciones de voltaje.

6.3. Desarrollo y verificacion de un modelo de mezcla de agua dulce con agua salada
usando el programa DualSPHysics©:

En esta actividad se desarrollé y verificd en el Laboratorio de Ingenieria Costera del
Politécnico de Bari, bajo la supervisidon directa de la Dra. Diana De Padova, un modelo de
mezcla de agua dulce con agua salada usando el programa DualSPHysics©. Este modelo
servira de base al modelado del transporte de salinidad en las nuevas esclusas del Canal de
Panama.

6.4. Elaboracidn del informe intermedio de avance a los seis (6) meses de ejecucion de la
etapa |, seguin el formato provisto por la SENACYT:

En esta actividad se elabord el informe intermedio de avance a los seis (6) meses de
ejecucién de la etapa.

6.5. Modelacion del transporte de salinidad entre dos recdmaras adyacentes en las
nuevas esclusas usando el programa DualSPHysics©:

En esta actividad se llevd a cabo la modelacion del transporte de salinidad entre dos
recamaras contiguas de las nuevas esclusas. Esta actividad permitio la evaluacion del
impacto de las condiciones operativas de las esclusas en el transporte de salinidad.
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6.6. Modelacion de la corriente de densidad en la recdAmara adyacente al océano en las
nuevas esclusas usando el programa DualSPHysics©:

En esta actividad se llevé a cabo la simulacién de la corriente de densidad (producto del
transporte de salinidad) en la recamara contigua al océano en las nuevas esclusas. Esta
actividad permitié la evaluacién del impacto de la corriente de densidad en la navegacién
de los buques que se aproximan a la recamara adyacente al océano, en la entrada de las
esclusas.

6.7. Participacion en congresos internacionales: En esta actividad se presentaran los
resultados parciales de la investigacién en el 8th DualSPHysics Workshop, a ser llevado a
cabo por la Universidade de Vigo, Ourense Campus, Espaiia, del 27-29 de enero del 2026.

6.8. Elaboracion de informe técnico y financiero de la etapal I.

RESULTADOS Y PRODUCTOS DEL PROYECTO

Resultados de la Etapa |

Resultado 1- Estudiante tesista reclutado.
Resultado 2- Equipos adquiridos

Resultado 3- Modelo de mezcla de agua dulce con agua salada usando el programa
DualSPHysics© desarrollado y verificado.

Resultado 4- Informe de avance intermedio entregado a la SENACYT con el resumen de la
ejecucion de los seis (6) primeros meses de la etapa l.

Resultado 5- Modelo del transporte de salinidad entre dos recamaras adyacentes en las
nuevas esclusas usando el programa DualSPHysics©

Resultado 6- Modelo de la corriente de densidad en la recdmara adyacente al océano en
las nuevas esclusas usando el programa DualSPHysics©:

Resultado 7- Participacion en al menos un congreso cientifico:

Resultado 8- Informes financiero y técnico de etapa 1 entregado a la SENACYT.

Pagina3de3



