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Resumen
En la dltima década hemos sido testigos del surgimiento de una economia basada en el
conocimiento. En tal situacidn el proceso de innovacion esta fuertemente unido a la
implementacién rapida de la comprension cientifica generada sobre las ciencias basicas y
sus aplicaciones. Es asi que, desarrollando un sistema sdlido de ciencia y tecnologia (C + T)
el cual permite el puente hacia la industria es crucial para mantener la competitividad a
través de la innovacién.

De alli que esta propuesta busque fondos para ampliar, mejorar y reforzar la capacidad
institucional cientifica y técnica que permita construir un laboratorio de procesadores
denominados GPUs (Graphics Processing Unit), vinculados mediante la utilizacion de
componentes comunes, acoplados a través de una red de alta rapidez, y que en su conjunto
se comportan como si fuesen una Unica unidad computacional de gran potencia, que facilite
operar inmensos voliumenes de datos. Y por lo tanto se pueda desarrollar el conocimiento,
infraestructura y tecnologia de computacién de alto rendimiento de manera de llevar acabo
procesamientos, simulaciones, modelizaciones, andlisis y distribuciones, las cuales se
aplican tanto en la investigacion basica como aplicadas a las necesidades ambientales,
cambio climatico, recursos hidricos, industriales. Este laboratorio debe suministrar una gran
disponibilidad, conectividad y capacidad de computo adaptativo y con facil el crecimiento
posterior basado en una escalabilidad estructural adecuada.
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La pertinencia de este proyecto radica en el impacto que el mismo tendra en la base
cientifica del pais debido a: i) La creacion de capacidades técnicas a nivel institucional para
mejorar el manejo, aplicabilidad y compartir informaciéon del orden de Big Data. ii) La
estructuracion preliminar de proyectos conjuntos (UTP/resto de instituciones
internacionales y nacionales) que nos permitirdn acceder a herramientas tecnoldgicas y la
capacitacién futura de estudiantes y de cientificos panamefios en etapas tempranas de sus
carreras. Contar con mayor capacidad de procesamiento y calculo permitira potenciar a
otras regiones del territorio nacional a nivel del sector agropecuario la calidad de las
cosechas de arroz, basado en el uso de una agricultura de precisién. Creara un show how —
es decir un camino de interacciéon entre industria y el sector académico a través del
perfeccionamiento de una expertise cientifica tecnoldgica nacional en un area importante
para nuestro sistema de produccién (industria textil, de vestir, médica, ambiental, etc.)

El sistema de computacion cientifica se implementara en base a un sistema colaborativo,
no excluyente y con cobertura nacional, de modo que la infraestructura financiada por la
SENACYT sirva al sistema de investigacion e Innovacidon de forma amplia, y no solo a las
instituciones beneficiadas. La presente propuesta velard por el adecuado acceso de los
investigadores a la infraestructura financiada. La estrategia debe fomentar la mas amplia
participacién de los investigadores en el sistema nacional de investigacidn. La inversion en
equipamiento e infraestructura se desarrollara de modo de maximizar la contribucion del
sistema de 4+D a la sustentabilidad ambiental, al bienestary seguridad social y al desarrollo
econdémico.

Lo expuesto en los anteriores parrafos define el verdadero marco de referencia de nuestro
proyecto de colaboracién internacional basado en la computacion de alto rendimiento para
el estudio de necesidades ambientales, cambio climatico, recursos hidricos, e industriales.

Financiamiento
SENACYT

El proyecto “Equipamiento e instrumentacion de un Laboratorio de Investigacion y
Simulacidn Asistida por Computadoras a diferentes escalas y fendmenos.” fue financiado
por la Secretaria Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENACYT) bajo el programa
de Fortalecimiento a Equipamiento e Instrumentacidon Especializado para Actividades de
I+D. El proyecto con cédigo EIE2018-16 tuvo un monto de financiamiento por B/.
400.000,00 balboas.
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Actividades realizadas
Adquisicién de equipos e insumo cientifico
Revisidn y anadlisis de la informacién técnica bibliografica
Lanzamiento del proyecto y visita de los colaboradores internacionales
Reuniones de coordinacion y trabajo
Construccién, equipamiento e implementacion del laboratorio de computacién de
alto rendimiento: herramientas informaticas hardware y software.
Verificacién de las herramientas informaticas: hardware y software del laboratorio
de computacién
Elaboraciéon de informe intermedio de la Etapa l.
Pasantia de dos semanas en el MRI — Tsukuba Japén
Obtener los valores de la temperatura y precipitacién para el territorio de Panama
tanto para el tiempo presente como para el futuro de las corridas del modelo con
resolucién de 2 km
Estudio de la dindmica atdmica y de electrén acoplado en metales sometidos a
irradiaciéon intensa de laseres ultrarrapidos.
Elaboracién del informe técnico y financiero.

RESULTADQOS Y PRODUCTOS DEL PROYECTO
Culminacion de la adquisicion de los insumas cientificos
Reuniones de coordinacidn y trabajo
Implementacién del almacenamiento y acceso a la unidad computacional del
laboratorio que permita la colaboracién y el intercambio de la base de datos de las
aguas subterrdneas del rio Estibana
Implementacién del almacenamiento y acceso a la unidad computacional del
laboratorio que aloje una pagina web o aplicacion a través de la cual usuarios del
agua tengan acceso a los datos y resultados generados de las aguas subterraneas
Elaboracién del informe intermedio de la Etapa Il
Implementacion del almacenamiento y acceso/ejecucion en la unidad
computacional del laboratorio del modelo matematico/numérico que resuelva,
mediante el método de diferencias finitas, la ecuacién de flujo de aguas
subterraneas (MODFLOW).
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Implementacidon al acceso y almacenamiento a la unidad computacional del
laboratorio que permita la colaboracién y el intercambio entre los usuarios de la
base de datos de firmas espectrales de los cultivos y vegetacién tomando como
modelo el arroz (Oriza sativa L.) por ser un cultivo de interés a nivel nacional en
Panama

Escritura de manuscritos cientifico sometido a una revista cientifica indexada de alto
impacto

Divulgacion de resultados del proyecto

Prospectar areas interesadas en la utilizacion de las facilidades que ofrece un
laboratorio de cémputo y simulaciones numéricas de alto rendimiento, en Panama
y Latinoamérica a través de una reunién de divulgacién y promocién de tecnologia
del laboratorio de computacidon de alto rendimiento con los industriales panamefios,
entre otros

Elaboracion del informe técnico y financiero de la Etapa Il e informe final del
proyecto.

Enlaces de interes
https://hpc-simulations.utp.ac.pa/noticias/
https://youtu.be/v3xW5z1ZQoQ
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