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Resumen

Los manglares se encuentran a lo largo de las costas situadas en los trépicos y subtrdépicos,
a nivel mundial, donde cumplen importantes funciones ambientales, ecoldgicas y
socioecondmicas, siendo sustentadores de muchas poblaciones asociadas a estos. A pesar
de que los manglares brindan una serie de importantes servicios ecosistémicos para la
humanidad, su existencia se estad viendo amenazada por la deforestacion, el cambio de uso
de suelo, contaminacion y el cambio climatico entre otros. Esta investigacidn tiene como
objetivo la continuacion de los trabajos realizados por el proyecto que le precede (FIED21-
18), estimando los flujos de savia en el ecosistema de manglar ubicado en la bahia de
Panama. Se estimara la evapotranspiracidn en las parcelas, el flujo de savia y la evolucién
de los especimenes de manglar ubicados en el area de estudio, se estudiara su correlacién
con la influencia del cambio climatico y se podra extrapolar a otras zonas de vida con
caracteristicas similares. Este proyecto como su predecesor, conlleva un estudio estadistico
detallado de las variables medidas en campo relacionadas a los ecosistemas de manglar.
Finalmente, la informacién recopilada, serd usada para su publicacion y difusion, junto a la
creacién de una linea base de trabajo que permita definir las necesidades mas acuciantes
para la salvaguarda y conservacion de los ecosistemas de manglar y que sea su aplicacién a
nivel nacional un hecho realizable.

Financiamiento
El proyecto “Evaluacion e interpretacion del flujo de savia en un ecosistema de manglar:
caso de estudio Bahia de Panama.” fue financiado por la Secretaria Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (SENACYT) bajo el programa de Fomento a la Investigacion y
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Desarrollo. El proyecto con cddigo FID23-06-2023 tuvo un monto de financiamiento por B/.
70 000,00 balboas.

Actividades realizadas

ETAPA |
1- Compra de los insumos, reactivos y equipos necesarios para el proyecto: Adquisicion de
los equipos necesarios para la puesta en marcha del proyecto, tales como sensores de flujo
de savia, implementos de computacién, estaciones meteoroldgicas portatiles, herramientas
de mano, insumos tecnoldgicos. Se adjuntan los datos del informe financiero.

2- Reuniones de coordinacion: Se realizaron diversas reuniones de coordinaciéon para
exponer el desarrollo del plan de trabajo del proyecto, asignar las tareas propias de la
presente etapa tales como: la organizacién de la logistica para llevar a cabo la compra de
insumos y otros, asi como también, coordinar las giras de campo y campafias de medicién.

3- Reclutamiento de un asistente a nivel de licenciatura i/o postgrado que desarrollara su
trabajo en la investigacidn: contrataciéon de un asistente para las distintas labores del
proyecto, se adjuntan contrato firmado, hoja de vida, cedula e informes mensuales de
actividad elaborados hasta la fecha, material audiovisual.

4- Reclutamiento de un asistente a nivel de licenciatura i/o postgrado que desarrollara su
trabajo en la investigacion: Contratacién de un estudiante para desarrollo de su tesis de
investigacidn y ayuda en las tareas del proyecto, se adjuntan contrato firmado, hoja de vida,
cedula e informes de actividades realizadas hasta la fecha.

5- Lanzamiento del proyecto: Este evento sera celebrado el dia 6 de diciembre del presente
afo 2024.

6-Gestion de permisos para giras de campo: Se necesita solicitar ante la direccion del
SENAN el acompanamiento de su personal los dias de gira, ademas de gestionar los
permisos ante el MINSA, para la entrada al sitio de estudio. Los mismos se gestionan con
notas cada seis meses. Ver Anexo 5-Muestra de nota enviada al SENAN. Cabe sefialar que
el SENAN gestiona sus respuestas a través de un Unico numero de WhatsApp (+507 150-
4603). Anexo 6-Copia de todos los mensajes de autorizacién y aviso de giras mantenidos
con el personal del SENAN. Por otro lado, debido a la insuficiencia de personal, se han
dejado de enviar las notas al SENAN y se mantiene un contacto telefénico constante
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durante la realizacion de las giras, ya que no pueden destinar personal para el
acompafiamiento de los investigadores en las mismas.

7-Giras de Campo: Una vez obtenidos los permisos de entrada al sitio de estudio, se
realizaron de una (1) a dos (2) giras por semana para la descarga y revision de los sensores
en el sitio de estudio. Asi como también, el inicio del inventario forestal en la zona de
estudio y otras labores que son de vital importancia para el proyecto.

8-Analisis de Datos: Los registros de datos seran subidos a la pagina web de los proyectos
del centro de investigacidn para la consulta de cualquier ciudadano o entidad que pueda
necesitarlos, estando disponibles tiempo después de su descarga directa del area del
proyecto. (https://manglar-carbono.utp.ac.pa/)

9-Incorporar perfiles investigadores a programa CONECTO: Incorporar los perfiles
completos de los investigadores principales y miembros mas relevantes del equipo de
investigacion a la plataforma CONECTO, este se adjunta en el apartado de Anexo
documental del presente informe.

10-Elaboraciéon de informe intermedio de primera etapa: Este informe se adjunta en el
apartado de Anexo documental del presente informe.

11-Elaboracidn del Informe Técnico y Financiero de la primera etapa: El presente informe
es el resultado de esta actividad.

RESULTADOS Y PRODUCTOS DEL PROYECTO

ETAPA |

Ejecucion de los resultados correspondientes a la primera etapa del proyecto. Abajo se
presentan el grado de ejecucion (en términos porcentuales), de los productos para esta
primera etapa del proyecto.

Ejecucion actual del proyecto. Resultados Porcentaje de ejecucion

1. Compra de los insumos, reactivos y equipos necesarios para el proyecto. 100%

2. Reuniones de coordinacion del proyecto. 100%

3. Reclutamiento de un asistente que desarrollara su trabajo en la investigacion 100%
4. Reclutamiento de un estudiante que ayudara en las tareas del proyecto. 100%

5. Lanzamiento del proyecto. 100%
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6. Gestion de permisos para las giras de campo. 100%

7. Giras de Campo. 100%

8. Analisis de datos. 100%

9. Incorporar perfiles investigadores a programa CONECTO. 100%
10. Informe intermedio de la primera etapa. 100%

11. informe de primera etapa. 100%

Detalles de los avances actuales del proyecto:

Como se puede apreciar, se ha podido concluir con todos los productos disponibles para
esta etapa, quedando solo dos productos pendientes de conclusién.

Cabe sefialar que se han realizado avances en los productos de la etapa 2, especificamente
en las actividades:

Divulgacion y promocién de los resultados: Se compartiran los resultados obtenidos, a
través de informes, a diversos grupos de interés, tales como: MINSA, Programa de
Saneamiento de Panama, MIAMBIENTE, ONG’s involucradas en la conservacion del
ecosistema se manglar, entre otros. Se buscard participar en congresos nacionales y/o
internacionales, tales como: APANAC, Sustainable City del Wessex Institute, World
Sustainability Forum, entre otros.

Preparacion de borrador de manuscrito cientifico: Se prepararan varias publicaciones, y la
misma serd sometida para su evaluacién en revistas indexadas en JCR y/o Scopus, tales
como: MDPI Journals, WIT Transactions on Ecology and the Environment Journals, entre
otras.

Actividades realizadas

ETAPA I

1-Compra de los insumos, reactivos y equipos necesarios para el proyecto: Adquiridos los equipos
necesarios para la puesta en marcha del proyecto, tales como sensores de flujo de savia,
implementos de computacidén, estaciones meteoroldgicas portatiles, herramientas de mano,
insumos tecnoldgicos. Se adjuntan los datos del informe financiero.

2-Reuniones de coordinacion: Se realizaron diversas reuniones de coordinacién para exponer el
desarrollo del plan de trabajo del proyecto, asignar las tareas propias de la presente etapa tales
como: la organizacidn de la logistica para llevar a cabo la compra de insumos y otros, asi como
también, coordinar las giras de campo y campafias de medicién. Ver Tabla 4.
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3-Gestidn de permisos para giras de campo de la Etapa Il: Se realizaron una gestidon de permisos
para la entrada al drea de estudio, con las autoridades implicadas en el areay se incluyeron dichos
permisos en este informe. Se necesitd solicitar ante la direccién del SENAN el acompafamiento de
su personal los dias de gira, ademds de gestionar los permisos ante el MINSA, para la entrada al sitio
de estudio. Los mismos se gestionan con notas cada seis meses. Ver Anexo 5-Muestra de nota
enviada al SENAN. Cabe senalar que el SENAN gestiona sus respuestas a través de un Unico nimero
de WhatsApp (+507 150-4603). Anexo 6-Copia de todos los mensajes de autorizacién y aviso de giras
mantenidos con el personal del SENAN. Por otro lado, debido a la insuficiencia de personal, se han
dejado de enviar las notas al SENAN y se mantiene un contacto telefonico constante durante la
realizacién de las giras, ya que no pueden destinar personal para el acompafiamiento de los
investigadores en las mismas.

4-Giras de Campo de la Etapa Il: Se realizaron el nimero de giras que se consideren necesarias al
area de estudio, para los distintos trabajos que se ven reflejados en el cronograma del proyecto,
estos quedaron registrados en unos informes de giras anexados a este informe para su consulta.
5-Anadlisis de datos: Se han analizado distintos tipos de datos recopilados por los distintos sensores
instalados en el proyecto, asi como los recopilados por los investigadores o estudiantes que apoyan
en las labores del proyecto, estos datos se encuentran en proceso de analisis y se han podido realizar
ya algunos adelantos de los resultados obtenidos hasta la fecha, en eventos tales como el cierre del
proyecto, se incluyen todos los datos recopilados a la fecha, asi como los calculos realizados en el
anexo correspondiente.

6-Visitas técnicas de los colaboradores: Se ha realizado una visita a las instalaciones a los
colaboradores internacionales con la presencia de dos estudiantes que colaboran con el proyecto,
se adjuntan datos recopilados, informes de la visita y fotos en el anexo correspondiente.
7-Elaboracion de informe intermedio de segunda etapa: Este informe se adjunta en el apartado de
Anexo documental del presente informe.

8-Elaboracion de un articulo cientifico: Se realizo un articulo de caracter cientifico, ademas de otras
publicaciones en eventos de distintos ambitos, estos se anexan en el apartado correspondiente para
su consulta.

9-Elaboracion del Informe Técnico y Financiero de la segunda etapa: El presente informe es el
resultado de esta actividad.

10-Elaboracion del Informe Técnico Final del proyecto: Una vez terminado el informe de segunda
etapa y tras aprobacion por parte de SENACYT.

RESULTADOS Y PRODUCTOS DEL PROYECTO

ETAPA Il

Ejecucion de los resultados correspondientes a la segunda etapa del proyecto. Abajo se
presentan el grado de ejecucion (en términos porcentuales), de los productos para esta
etapa del proyecto.
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Ejecucion de los resultados correspondientes a la segunda etapa del proyecto. Abajo se
presentan el grado de ejecucién (en términos porcentuales), de los productos para esta
etapa del proyecto.

1. Compra de los insumos, reactivos y equipos necesarios para el proyecto. 100%
2. Reuniones de coordinacion del proyecto. 100%

3. Gestidén de permisos para giras de campo de la Etapa Il. 100%

4. Giras de Campo de la Etapa ll. 100%

5. Analisis de datos. 100%

6. Visitas técnicas de los colaboradores. 100%

7. Elaboracién de informe intermedio de segunda etapa. 100%

8. Elaboracién de un articulo cientifico. 100%

9. Elaboracién del Informe Técnico y Financiero de la segunda etapa. 100%

10. Elaboracion del Informe Técnico Final del proyecto. 100%

Detalles de los avances actuales del proyecto: Como se puede apreciar, se ha podido
concluir con todos los productos disponibles para esta etapa y finalizacion del proyecto.
Cabe sefalar que, aunque el proyecto ha finalizado satisfactoriamente, se siguen realizando
mediciones y las mismas estardn en funcionamiento hasta que se puedan seguir
manteniendo los equipos en buen estado de trabajo sin comprometer la investigacion
debido esto ultimo a la ausencia de fondos para mejoras o trabajos: Divulgacién y
promocién de los resultados: Se compartieron los resultados obtenidos, a través de
informes, a diversos grupos de interés, tales como: MINSA, Programa de Saneamiento de
Panamd, MIAMBIENTE, ONG’s involucradas en la conservacién del ecosistema se manglar,
entre otros. Se buscd participar en congresos nacionales y/o internacionales, tales como:
APANAC, Sustainable City del Wessex Institute, World Sustainability Forum, entre otros.
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